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I. NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificirii: Electronist refele de telecomunicatii

Descrierea succinti a calificirii:

Calificarea asigurd dobéandirea de deprinderi §i abilitifi care permit executarea lucririlor de
instalare, intretinere si depanare a retelelor de telecomunicatii si terminalelor specifice acestora,
aplicind legislatia si reglementirile privind securitatea gi sinitatea la locul de munci, prevenirea si
stingerea incendiilor, asuméndu-si responsabilititile i rolurile care 1 revin In echips,
dezvoltindu-si capacitatea de a lua decizii §i de a rezolva probleme specifice locului de munci,
consoliddndu-si atitudini de corectitudine, respect, incredere in fortele proprii, satisfactie pentru
lucrul bine facut.

Ocupatii COR’ (Clasificarea Ocupatiilor din Romaénia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

- 742207 Electronist telecomunicatii

- 742208 Jonctor

- 742209 Linior

- 742204 Electromecanic retele de cabluri

- 742205 Electromecanic retele linii

- 742206 Electromecanic telegrafie, telefonie

- 742213 Electromecanic automatiziri i telecomunicatii

- 742210 Montator, reglor, testor aparaturi de telecomunicatii si instalatii de semnalizare,

centralizare i blocare.
- 742211 Electromecanic electroalimentare

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceastii calificare pot practica i alte ocupatii din domeniu, de acelasi
nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale invitirii:

e Unitati de rezultate ale invitarii tehnice generale
Realizarea lucririlor de bazid mecanice si electrice necesare

automatizari

Efectuarea de masurdri tehnice in electronici
Realizarea circuitelor electronice simple cu componente analogice discrete
Realizarea circuitelor logice combinationale cu circuite integrate digitale
Executarea instalatiilor electrice de iluminat si forta

Unitati de rezultate ale Invatirii tehnice specializate

Utilizarea semnalelor si a suporturior pentru comunicatii electronice
Utilizarea sistemelor electronice pentru comunicatii

Realizarea retelelor de comunicatii electronice

A,

in domeniul electronici

[y
.
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisé prin standardul de pregétire profesionald, specifice
celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in unititile de
rezultate ale Invitdrii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in rezultatele invatirii
descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invitirii. Acestea sunt evidentiate cu
caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Oportunitati la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.

Bomenjul de pregétirérofesionalé: Electronica automatizari

\Nivel: 37,
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IIL. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale Invatarii tehnice generale 1:
REALIZAREA LUCRARILOR DE BAZA MECANICE SI ELECTRICE
NECESARE IN DOMENIUL ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Rezultatele invitarii:

 Cunogtinte | . Abiheg

SR Wﬁ?Ahmdmlm o

Tehnologu mecanice de
baza:

1.1.1. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentdrilor grafice din
mecanicd (simboluri, linii,
haguri, formate, indicatoare,
cote, scéri de reprezentare,
schite, desene la scar#).
1.1.2. Documente si
documentatie tehnica /
tehnologicd pentru lucréri
mecanice.

1.1.3. Materiale si
semifabricate utilizate in
lucririle mecanice.

1.1.4. Operatii de
prelucrare mecanica
(definitie, etape de executie,
SDV-uri, mijloace de
misurare, norme de sinitate
si securitate in munc4,
norme de protectia
mediului):

- curdtare,

- indreptare,

- trasare,

- debitare,

- indoire,

- gdurire,

- stan;a;e 3

- ﬁleFre

1.2.1. Interpretarea unui desen
tehnic prin recunoasterea
simbolurilor specifice.

1.2.2. Executarea schitelor
dupd model si a desenelor la
scard.

1.2.3. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele si documentatia
tehnic3 / tehnologica.

1.2.4. Completarea
documentelor si a documentatiei
tehnice / tehnologice date.

1.2.5. Pregitirea materialelor si
semifabricatelor in vederea
prelucréirii mecanice.

1.2.6. Executarea operatiilor de
prelucrare mecanicé folosind
SDV- uri adecvate, in vederea
realizdirii unui produs sau
lucréri.

1.3.1. Respectarea riguroasi a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabild a
SDV-urilor si a mijloacelor de
mdsurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucry, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

1.3.4. Asumarea in cadrul echipei
de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd.

1.3.5. Preocuparea permanentd
pentru dezvoltarea profesionald prin
studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la formatori.

1.3.6. Implicarea creativa in
solutionarea sarcinilor din figa de
lucru.

1.3.7. Respectarea normelor de
sénitate §i securitate In munci.

1.3.8. Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

1.3.9. Adoptarea atitudinii critice §i
de reflectare §i folosirea
responsabild a mijloacelor de

Dom
Nivel:
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1.1.5. Asamblari mecanice
nedemontabile (lipire,
sudare, nituire) si
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu pene, cu stifturi).

1.1.6. Norme de sénitate si
securitate Tn munci

1.1.7. Norme de protectia
mediului

1.2.7. Executarea de
asamblari mecanice
demontabile §i nedemontabile.

1.2.8. Aplicarea normelor de
séndtate §i securitate In munci.

1.2.9. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele i tehnologiile din
domeniu.

Tehnologii electrice de
baza:

1.1.8. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentarilor grafice din
electrotehnica si electronicd
(simboluri, scheme electrice,
scheme de conexiuni,
scheme de montaj, planuri
de amplasament).

1.1.9. Documente si
documentatie tehnica /
tehnologicd pentru lucrari
electrice.

1.1.10.Materiale
conductoare, magnetice si
electroizolante utilizate in
lucrérile electrice (tipuri,
proprietati,utiliziri).

1.1.11. Asamblari electrice
nedemontabile (lipire,
deformare plasticd) si
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu conectori).

1.1.12.Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de
conexiuni, circuite electrice
cu componente pasive):):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.2.10. Interpretarea
simbolurilor, a schemelor
electrice, a schemelor de
conexiuni §i a planurilor de
amplasament.

1.2.11. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele §i documentatia
tehnicd / tehnologicd.

1.2.12. Completarea
documentelor si a documentatiei
tehnice / tehnologice date.

1.2.13. Selectarea materialelor
necesare executiirii unei lucriri

in functie de documentatia
tehnica.

1.2.14. Executarea de asamblari
electrice demontabile si
nedemontabile,

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit pasive
dupd aspect fizic, simbol si
marcaj.

1.2.16. Verificarea parametrilor
elementelor de circuit pasive
utilizdnd aparatura de mésurd
adecvata.

1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupd o schem

informare.

1.3.10. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

1.3.11. Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdfii
produselor/serviciilor.

Domeniul de pregétire profesionali: Electronica automatiziri
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1.1.13.Instalatii electrice de
curenti slabi (citirea
schemei, pregitirea
materialelor, montarea
aparatelor, conectarea
aparatelor, verificarea
instalatiilor realizate,
punerea in functiune):

- semnalizare optica si

acustic,

- detectia i semnalizarea

incendiilor

- radioficare,

- interfon.

1.1.14.SDV-uri utilizate in
lucririle electrice de bazi.

1.1.15.Norme de s#nétate si
securitate in muncé.

1.1.16.Norme de protectia
mediului.

dati.

1.2.18. Executarea lucrérilor
electrice de curenti slabi in
conformitate cu documentatia
tehnica.

1.2.19. Verificarea
functionalitatii instalatiilor
electrice de curenti slabi.

1.2.20. Aplicarea normelor de
séndtate i securitate in munca.

1.2.21. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile din
domeniu.

1.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

1.2.23. Comunicarea
/raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate.

1.2.24, Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
1.2.25. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdatilor.

Notd: In codul de trei cifve, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdyii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdarii.
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Domenii de competente cheie §i rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea lucririlor
de baza mecanice i electrice necesare in domeniul electronici automatiziri”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflsurate;
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
e Competente de bazi de matematici, stiinte gi tehnologie:
- Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele §i documentatia tehnicd / tehnologicd;
e Competenta de a invita sd inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor §i
abilitdtilor;
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la formatori;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme,
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor;
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a instrumentelor de mdsurd.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in gcoali sau la operatorul economic):

» SDV-uri specifice lucririlor mecanice (perii de sdrma, placi de indreptat, ciocane, nicovale,

mas# de trasat, ac de trasat, punctator, compas, distantier, foarfece manuale, clesti pentru
tdiat, fierdstraie manuale, dilti, pile, rigle, sublere, micrometre, echere, menghina, masini de
gaurit stabile si portabile, burghie elicoidale, tarozi, filiere, ciocan de lipit, lampa de lipit;

» SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, clesti, testere de
tensiune, pistoale de lipit, cutite;

> module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor electrice si/sau plici de
test, surse de alimentare;

» lampi de semnalizare, sonerii, difuzoare radioficare, static de radioficare, unitatea de
comanda interfon cu terminale si panou exterior, unitate de comanda cu senzorj.de incendiu

=

> AMC - uri; ot

¥ 4
> Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, |

reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (cérti tehnice, dictionare de term'er)ﬁ'

Domeniul de pregitire profesionali: Electronic automatiziri N9
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tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.
» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru

reprezentarea circuitelor si simularea functiondarii circuitelor electrice, tabla interactivi;

> materii prime §i materiale: table, profiluri metalice diverse, electrozi, elemente pasive de
circuit (rezistori, condensatori, bobine), plicute de test / montaje de test, conductoare,
cabluri, conectori, banda izolatoare, fludor, pasti decapanta.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitairii

Criterii i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

I s Indicatorii de realizare i ponderea acestora

crt. ponderea acestora
Realizarea unei analize pertinente asupra solutiei 40%
propuse de rezolvare a sarcinii de lucru
hte Alegerea mgterialc?lor, SDV-urilor, AMC ~urilor, a
1. | planificarea 20% aparatelor si a echipamentelor de protectie 40%

adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sénétate §i securitate a 20%
muncii
Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele
si documentatia tehnicd / tehnologicd in vederea 20%
realizirii sarcinii de lucru.
Realizarea lucrarilor mecanice / electrice conform 0

. e 60%
sarcinii date.
Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC — urilor si a 0

. . 10%
echipamentelor de protectie
Asigurarea calititii procesului de realizare a 0

: . n 10%

lucririlor mecanice / electrice
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 20%

sarcinii de lucru

Realizarea sarcinii 60%
de lucru

Prezentarea si uer
g o, | Intocmirea documentelor de lucru 40%
3. | promovarea 20% — oloici d Titate 1
T Utilizarea termino oglel € spema 1:cate m
descrierea procesului de realizare si verificare a 40%
circuitelor electrice

Domeniul de prégatife profesionali: Electronica automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 2:

EFECTUAREA DE MASURARI TEHNICE IN ELECTRONICA

Rezultatele invitarii:

" Cunogtinte [

T AbiER

L Atitudini

Procesul de misurare §i
componentele sale:
2.1.1. Mirimi fizice si
unitdti de masurd
2.1.2. Mijloace de masurare
2.1.3. Metode de mésurare
2.1.4. Erori de m#surare
2.1.5. Simboluri si
caracteristici metrologice ale
mijloacelor de méisurare

Misurarea marimilor
neelectrice:

2.1.6. mijloace de mésurare
pentru méirimi neelectrice:
sublere, micrometre,
manometre, termometre
2.1.7. mijloace de mésurare
electrice pentru méarimi
neelectrice(traductoare
parametrice si generatoare)

Misurarea marimilor
electrice
2.1.8. Legile de bazi ale

2.2.1. Identificarea
elementelor unui proces de
mésurare (mijloace si metode
de masurare).

2.2.2. Corelarea marimilor
fizice cu unititile de mésurd
cuprinse in Sistemul
International de Unititi de
Masura (SI).

2.2.3. Realizarea
transformdrilor unitdtilor de
mdsurd (multipli si
submultipli).

2.2.4. Interpretarea
simbolurilor inscriptionate si a
caracteristicilor metrologice
ale mijloacelor de masurare.
2.2.5. Selectarea mijloacelor
de misurare in functie de
mérimea mésurati si
caracteristicile metrologice.
2.2.6. Determinarea erorilor
de mdsurare.

2.2.7. Realizarea operatiilor
de mésurare sau control a
mdrimilor tehnice (geometrice,
mecanice, termice) in vederea
efectudirii masurdrilor.

2.2.8. Utilizarea mijloacelor
de mésurat electrice pentru
masurarea sau controlul
mdrimilor neelectrice.

2.2.9. Interpretarea
rezultatelor mdsurdtorilor §i
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnicd.

2.2.10. Determinarea
mirimilor electrice in
circuitele electrice folosind

2.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate.

2.3.3. Congtientizarea
importantei masurérilor
pentru domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor
de sinatate si securitate in
munci.

2.3.5. intelegerea necesitatii
respectérii normelor de
calitate.

2.3.6. Manifestarea géndirii
critice §i creative in
domeniul tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice gi de reflectare §i
Solosirea responsabili a
mijloacelor de informare.

2.3.8. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

2.3.9. Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdatii
produselor/serviciilor.

Nivel: 3
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electrostaticii, legile de bazi ale
electrocineticii si electrostaticii, electrocineticii
electromagnetismului si electromagnetismului.

- Legea lui Coulomb

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule, Legea
inductiei electromagnetice
- Teoremele lui Kirchhoff
2.2.11. Operarea cu mérimile
2.1.9. Studiul méirimilor electrice si legile de bazi din
electrice in curent continuu | electrotehnic3 in activitatea de
si alternativ (definitie, masurare a mérimilor electrice.
relatii de calcul, unititi de
masurd):

- intensitatea curentului
electric

- tensiunea electricd

- rezistena electricd

- capacitatea

- inductivitatea

- puterea electrici

- energia electricd

2.2.12. Selectarea mijloacelor
2.1.10. Mijloace de de masurare in functie de
misurare pentru mirimile | marimea mésurati §i
electrice (tipuri constructive, | caracteristicile metrologice.

marcare, principiu de 2.2.13. Efectuarea reglajelor
functionare, schema bloc inifiale ale aparatelor de
generald, scheme de montaj masurat in vederea realizérii
in circuite de mésurare): masurdrilor.

- aparate pentru masurarea 2.2.14. Utilizarea mijloacelor
intensit&tii curentului electric | de méasurat electrice pentru
- aparate pentru misurarea mdasurarea sau controlul
tensiunii electrice madrimilor electrice

- aparate pentru méasurarea

rezistentei electrice 2.2.15. Interpretarea

- aparate pentru masurarea rezultatelor mésuratorilor si
puterii electrice compararea lor cu valorile

- aparate pentru masurarea specificate in documentatia
energiei electrice tehnica.

- aparate combinate pentru

masurarea marimilor 2.2.16. Calcularea valorilor
electrice (multimetre) pentru sunturi / rezistenfe

- NSSM, norme de protectia | aditionale in vederea extinderii
mediului specifice operatiilor | domeniului de mésurare.
de masurare a mérimilor

electrice
e 2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI
.4 in realizarea lucrarilor de

\

[=/ \ masurare.

f
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2.1.11. Extinderea
domeniului de misurare al | 2.2.18. Utilizarea

aparatelor de misuri documentatiei tehnice pentru
analogice (suntul, rezistenta | executarea operatiilor de
aditionald) metrologie.

2.2.19. Utilizarea corectd a
2.1.12. Norme de sdniitatea | vocabularului comun si a celui
si securitatea muncii de specialitate.

(NSSM) si prevenirea si 2.2.20. Interpretarea
stingerea incendiilor (PSI). | documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
2.2.21. Comunicarea/Raportar
ea rezultatelor activitdtilor
profesionale desfasurate.
2.2.22, Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta §i
intelege informatii complexe.
2.2.23, Accesarea, cdutarea i
folosirea serviciilor prin
Internet.

2.2.24, Utilizarea
documentatiei de specialitate
in actualizarea permanentd a
cunogtintelor si abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invatdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invitdri.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice genmerale ,Efectuarea de
miisuriri tehnice in electronici”:
* Competente de comunicare in limba romin4 §i in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;
= Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald;
= Competente de bazi de matematic, stiinte 5i tehnologie:
- Realizarea transformdrilor unitdtilor de mdsurd (multipli §i submultipli);
- Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor §i compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnicd;,
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de metrologze
- Determinarea erorilor de mdsurare, /
= Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca mstrum/ent de invita\lie si
cunoastere: i
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta i zn]elege
informatii complexe; : /S

—
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- Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet;
* Competenta de a invita si Inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor,
- Manifestarea gandirii critice §i creative in domeniul tehnic;
= Competente sociale i civice;
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd;
= Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea de probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a
mijloacelor de informare;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor.
Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic
echipamente specifice de laborator;
sublere, micrometre, comparatoare, surubelnite, truse de clesti;
termometre, manometre, traductoare;
ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre analogice si digitale, punti de
mdsurd, contoare, multimetre analogice si digitale, surse de alimentare/generatoare de
semnal;
componente pasive de circuit, traductoare, conductoare
Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.
videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii circuitelor electrice si efectuarea de masuratori tehnice in electrotehnica
documentatie tehnici;
platforme de laborator;
tabla interactivi;
echipament de protectie.

\ A4 VVVY

VVVYVY VY

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 20% | Realizarea unei analize pertinente | 40%
de lucru asupra solutiei propuse de

rezolvare a sarcinii de lucru
referitoare la realizarea operatiilor
de mésurare a mirimilor electrice
Alegerea aparatelor si a 40%
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru

\ Respectarea normelor de protectie | 20%
a mediului, normativelor, regulilor

[ omenitl de pregatire profesionald: Electronics automatiziri

veli 3 /
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de sénétate §i securitate a muncii

Domeniul de pregitire profesionald: Electronica automatizari
Nivel: 3
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2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Identificarea conditiilor de 20%
mésurare a parametrilor unui
circuit/sistem electronic
Efectuarea méasuratorilor 60%
parametrilor componentelor
electronice sau ale unui
circuit/sistem electronic
Asigurarea calititii procesuluide | 20%
masurare

3. | Prezentarea §i promovarea 20% | Argumentarea etapelor de 20%

sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Intocmirea documentelor de lucru | 40%
Utilizarea terminologiei de 40%
specialitate in descrierea
procesului de méisurare
e



Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 3:
REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE SIMPLE CU
COMPONENTE ANALOGICE DISCRETE

Rezultatele invatirii:

SR

3 1 1. Tehnologle
electronicd (SDV-uri,
materiale, tehnologii de
cablare, de imprimare, de
corodare, de metalizare, de
lipire, de protectie, de
asamblare/ dezasamblare
circuite cu componente
discrete/ SMD):

- Circuite electronice cablate
cu fire

- Circuite electronice
realizate pe placi
breadboard / cablaj de test
imprimat

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim de
prototip (DiY - Do it
yourself)

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim
industrial

3.1.2. Materiale
semiconductoare
- definitie, proprietéti
-tipuri (cu conductivitate
intrinsecd, cu conductivitate
extrinsecd).
3.1.3. Jonctiunea pn
- definitie
- comportare la polarizare
directd si somportare la
olan?are mvers’c'iz
n?portare in regn’n
sﬂmamlc :

Dom‘eniul‘de pregﬁtme profesmnala Electronica automatizari
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3.2.1. Selectarea materialelor pentru
realizarea cablajelor imprimate in
conformitate cu documentatia tehnica.
3.2.2. Realizarea circuitelor electronice
cablate cu fire in conformitate cu
schema electronica.

3.2.3. Realizarea circuitelor electronice
cu ajutorul plicilor breadboard/ cablaj
de test imprimat in conformitate cu
schema electronica.

3.2.4. Imprimarea cablajelor pentru
realizarea circuitelor electronice
utilizand tehnologii adecvate.

3.2.5. Corodarea cablajelor imprimate
pentru realizarea circuitelor electronice.
3.2.6. Metalizarea si protectia traseelor
cablajelor imprimate pentru realizarea
circuitelor electronice utilizind
tehnologii adecvate.

3.2.7. Asamblarea/ dezasamblarea
componentelor discrete/ SMD pe plécile
de cablaj imprimat / de test in
conformitate cu cerintele.

3.2.8. Lipirea componentelor discrete/
SMD pe plicile de cablaj imprimat / de
test utilizdnd tehnologiile adecvate.

3.2.9. Identificarea tipurilor de
materiale semiconductoare.

3.2.10. Intelegerea comportirii
jonctiunii PN in functie de polarizare si
in regim dinamic.

Calificarea profesmnalaz Electronist retele de telecomunicatii

3.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de
lucry, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca.

3.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la locul
de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

3.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la
ceringele si la dinamica
evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare §i folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare.

3.3.6.Respectarea
normelor de séndtate si
securitate in munca.

3.3.7. Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si
tehnologiile din
domeniul electronic.




3.1.4. Componente
electronice analogice
discrete (simboluri,
parametri, conexiuni,
polarizare, functionare,
utilizari, defecte):

- diode (redresoare,
detectoare, stabilizatoare,
varicap)

- tranzistoare( bipolare, cu
efect de cdmp)

- dispozitive optoelectronice
(fotorezistorul, fotodioda,
fototranzistorul, dioda
electroluminiscent,
optocuplorul)

3.1.5. Circuite electronice
simple, realizate cu
componente electronice
analogice discrete (schema
bloc, schema electronica,
functionare/, parametri,
defecte — identificare,
remediere)

- redresoare monoalternanti
si bialternanta

- stabilizatoare parametrice /
cu tranzistor

- surse de alimentare
(transformator, redresor,
stabilizator, filtru)

- amplificatoare cu 1/ 2
tranzistoare

3.1.6. Norme de sinitate §i
securitate in munca.

3.1.7. Norme de protectia
mediului din domeniul
electronic

3.2.11.Selectarea componentelor si a
componentelor echivalente pentru
realizarea circuitelor electronice in
functie de cerintele din documentatia
tehnica si tehnologica.

3.2.12. Identificarea terminalelor
componentelor electronice discrete
folosind cataloagele de componente.
3.2.13. Identificarea tipului de
conexiune in care functioneazi
componentele.

3.2.14, Masurarea parametrilor
componentelor electronice analogice
discrete cu ajutorul aparatelor de
masurd si control.

3.2.15. Verificarea functionalitatii
componentelor electronice analogice
discrete cu ajutorul aparatelor de mésurd
si control.

3.2.16. Identificarea tipurilor de
circuite electronice analogice pe baza
schemelor electronice date.
3.2.17. Selectarea componentelor
pentru realizarea circuitelor electronice
simple in conformitate cu documetatia
tehnica
3.2.18. Realizarea circuitelor electronice
conform documentatiei tehnice.
3.2.19. Respectarea conditiilor
pentru evitarea defectérii componentelor
(protectie electrostatics, supraincalzire,
socuri mecanice)
3.2.20. Verificarea functionalitatii
circuitelor electronice realizate.
3.2.21. Interpretarea rezultatelor
verificdrii parametrilor circuitelor
realizate cu componente electronice
analogice discrete
3.2.22. Remedierea defectelor constatate
in circuitele realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.23. Aplicarea normelor de sanétate
si securitate in munci.

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie
a mediului cu privire la materialele si
tehnologiile din domeniul electronic.

Domeniul de pregitire profesionald: Electronicd automatiziri
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3.2.25. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate.

3.2.26. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

3.2.27. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei

de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdydrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdjdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiifii de rezultate ale inviitirii tehnice generale , Realizarea circuitelor
electronice simple cu componente analogice discrete”:
e Competente de comunicare in limba romana si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;

e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald;
e Competente de bazd in matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete;
o Competenta de a inviifa s Inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitatilor,
- Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd;
- Aplicarea normelor de sdndtate i securitate in muncd;
- Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic.

\\.
\
\
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in gcoali sau la operatorul economic):

>

VVYV
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module pentru studiul experimental al componentelor i circuitelor / plici de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal;

aparate de mésurd si control (multimetre);

trusa electronistului;

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrdrilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii componentelor si circuitelor electronice, tabla interactiva;

componente electronice analogice, cablaj imprimat;

multimetre;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice;

surse de tensiune continu i alternativi;

echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii §i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si . , . .
Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25% | Interpretarea schemei electronice/documentatiei | 50%
planificarea tehnologice in vederea realizirii sarcinii de lucru.
sarcinii de lucru Alegerea componentelor, sculelor, AMC-urilor, | 40%
echipamentelor de protectie adaptate sarcinii de
lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului, 10%
normativelor, caietelor de sarcini, regulilor de
séndtate si securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii | 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea | 20%
de lucru circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice 1n 20%
conformitate cu normative, fige de lucru (acestea
pot fi mai detaliate)
Verificarea finald a circuitului realizat 25%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de 25%
lucru, a aparatelor de mésuri si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
3. | Prezentarea si 15% | Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de | 40%
promovarea lucru .
sarcinii realizate Intocmirea corectd a documentele de lucru /" | 30%..
Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate /| 30%
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 4:
REALIZAREA CIRCUITELOR LOGICE COMBINATIONALE CU
CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE

Rezultatele invitirii:

-  Cunogtinte | 0T Abilitati . Atitudini =
4 1 1 Bazele algebrel 4.2.1 Operarea cu proprietitile

logice algebrei booleene in vederea 4.3.1. Colaborarea cu membri

- proprietétile algebrei logice | minimizarii functiilor logice. echipei de lucry, in scopul

- functii logice 4.2.2 Minimizarea functiilor indeplinirii sarcinilor de la

- metode de minimizare a
functiilor logice (metoda
algebricd, diagramele Veitch-
Karnaugh)

4.1.2 Portilogice( SI, SAU,
NU, SI-NU, SAU-NU, SAU-
EXCLUSIV):

- simbol, tabel de adevir,
parametri

- familii de circuite digitale
TTL, CMOS (descriere,
domenii de utilizare)

4.1.3 Circuite logice
combinationale (definitie,
tabel de adevir, parametri,
functionare, sinteza, utilizri,
defecte — identificare si
remediere):

- decodificatoare,

- codificatoare,

- demultiplexoare,

- multiplexoare

4.1.4 Norme de sinitate si
securitate 1 m munci

medjului din-domeniul |

4.1.5 Norme de protéctla
elecLomc

logice, prin metoda algebrica sau
diagramele Veitch-Karnaugh, in
vederea realizérii unui circuit.

4.2.3 Identificarea portilor logice
pe baza tabelului de adevir.

4.2.4 Implementarea functiilor
logice cu porti logice.

4.2.5 Selectarea circuitelor
digitale din familiile logice TTL si
CMOS in conformitate cu
documentatia tehnici.

4.2.6 Identificarea pinilor
circuitelor integrate digitale
utilizand cataloagele de
componente in vederea realizarii
circuitelor logice.

4.2.7 Selectarea circuitelor
integrate digitale in sinteza
circuitelor logice combinationale
(CLO).

4.2.8 Realizarea CLC cu ajutorul
circuitelor integrate digitale.
4.2.9 Identificarea defectelor
CLC cu ajutorul aparatelor de
misurd si control si a tabelului de
adevar.

4.2.10 Remedierea defectelor in
CLC.

4.2.11 Aplicarea normelor de
sdndtate si securitate In munca.

4.2.12 Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

locul de muncd.

4.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

4.3.3. Adaptarea la ceringele gi
la dinamica evolutiei
tehnologice.

4.3.4. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

4.3.5. Respectarea normelor de
séndtate i securitate in munca.

4.3.6. Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

Nivel: 3
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4.2.13 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate.

4.2.14 Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd
de circulatie internationald.

4.2.15 Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfisurate.

4.2.16 Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor

4.2.17 Formularea §i exprimarea
argumentelor in vederea sustinerii
solutiilor propuse.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdfarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdri.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice generale ,,Realizarea circuitelor
logice combinationale cu circuite integrate digitale”:
e Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;
- Formularea §i exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse;
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald;
e Competenta de a inviita sd inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitdatilor,
- Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in gcoald sau la operatorul economlc) P )y
» module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / p}ﬁgl de test, surse'de
alimentare, generatoare de semnal; _ \
» aparate de masuri si control (multimetre);
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videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionadrii circuitelor electronice logice

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.

tabla interactiva;

componente electronice digitale (porfi logice, multiplexoare, demultiplexoare,
decodificatoare, codificatoare);

cablaj imprimat;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice digitale;

trusa electronistului

schema circuitului de realizat;

surse de alimentare;

echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale inviitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

ol B e QI L v Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25% | Interpretarea schemei electronice/documentatiei 50%
planificarea tehnologice in vederea realizirii sarcinii de lucru.
sarcinii de lucru Alegerea componentelor,sculelor, AMC-urilor, 40%
echipamentelor de protectie adaptati sarcinii de
lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului, 10%
normativelor, caietelor de sarcini, regulilor de
séndtate §i securitate a muncii
2. | Realizarea 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea 20%
sarcinii de lucru circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice in conformitate | 20%
cu normative, fise de lucru (acestea pot fi mai
detaliate)
Verificarea finald a circuitului realizat 25%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de 25%
lucru, a aparatelor de mésurd si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
3. | Prezentarea si 15% | Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 40%
promovarea lucru
sarcinii realizate Intocmirea corectd a documentele de tucru 30%
Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate 30%
y LWL ~ .
2 N
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Unitatea de rezultate ale Inviitiirii tehnice generale 5:

EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE ILUMINAT SI FORTA

Rezultatele invitirii:

qu&.&f:’!};;

7 Abilitati 7

£

T Atitudimi

5 1.1 Surse.sl corpuri de-
iluminat (clasificare, aspect
fizic, simbol, marcaj, rol

iluminat, in conformitate cu
cerintele $i documentatia tehnica.

52,1 Selectarea surselor de |l

functional, parametri): 5.2.2 Verificarea functionalitdtii | 53 1 Respectarea riguroasi a
- cu incandescenti surselor de iluminat. specificatiilor tehnice din
- cu halogen documentatie.
- fluorescente
-cu LED 5.2.3 Selectarea masini]or 5.3.2 Utilizarea responsabild a

SDV-urilor si a mijloacelor de

electrice, in conformitate cu g
masurare.

documentatia tehnic.

5.2.4 Identificarea bornelor
maginilor electrice.

5.2.5 Verificarea functionalitatii
masinilor electrice.

5.1.2 Magsini electrice
(clasificare, aspect fizic,
simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

- transformatorul;

- masina de curent

continuu;
- magina asincrond;

5.3.3 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

5.3.4 Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd.

5.2.6 Selectarea aparatelor de
protectie, in conformitate cu
documentatia tehnic.

5.2.7 Identificarea bornelor
aparatelor de protectie.

5.1.3 Aparate de
protectie (clasificare, aspect

el - 5.3.5 Preocuparea permanentdi
fizic, simbol, marcaj, rol

pentru dezvoltarea profesionald

functional, parametri): 5.2.8 Verificarea functionalititii prin studiu individual §i utilizarea
- sigurantele fuzibile aparatelor de protectie. informatiei primite de la
- sigurante automate Jformatori.
- relee

5.3.6 Implicarea creativi in
solutionarea sarcinilor din fisa de
lucru.

5.2.9 Selectarea aparatelor de
conectare, in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.10 Identificarea bornelor
aparatelor de conectare.

5.2.11 Verificarea functionalititii

- tablouri electrice

S5.14 Aparate de
conectare (clasificare,
aspect fizic, simbol, marcaj,

5.3.7 Respectarea normelor de
sdndtate §i securitate in munci.

rol functional, parametri):  |aparatelor de conectare. 5.3.8 Respectarea normelor de
- intreruptoare protectie a mediului cu privire la
- variatoare materialele si tehnologiile din
_senzori de miscare, domeniul electronic.
crepuscul 5.3.9 Adoptarea atitudinii
- co.ntactoare critice i de reflectare si folosirea
- prize 5.2.12 Interpretarea responsabild a mijloacelor de

documentatiei tehnice.
5.2.13 Montarea si fixarea

informare.
™

5.1.5 Tehnologia de tuburilor de protectie in 5.3.10 As“”fbr ea(”"f’amg@’ Wy
executie a instalatiilor conformitate cu documentatia rezolvar ea/'””or probleme. .\
electrice de iluminat si tehnica. "

5.3.11 Manifestarea =]

Domeniul de pregitire profesionald: Electronica automatiziri \. N /
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forta:
- studiul documentatiei
tehnice
- tehnologia de montarea si
fixare a tuburilor de
protectie, conductoarelor,
cablurilor, tablourilor
electrice
- tehnologia de montare a
aparatelor de conectare §i
protectie, corpurilor de
iluminat, maginilor electrice
- reguli de punere in
functiune a instalatiilor
electrice de iluminat §i fort

5.1.6 Norme de siniitate
si securitate in munci

5.1.7 Norme de protectia
mediului

5.2.14 Montarea conductoarelor /
cablurilor in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.15 Montarea tablourilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.16 Montarea instalatiei de
legare la pdmant in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.17 Montarea aparatelor de
conectare i protectie in
conformitate cu documentatia
tehnica.

5.2.18 Montarea corpurilor de
iluminat in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.19 Montarea maginilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.20 Punerea in functiune a
instalatiei in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.21. Aplicarea normelor de
séndtate si securitate in muncé

5.2.22. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele i tehnologiile din
domeniu

5.2.23. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate.

5.2.24. Comunicarea /raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate.
5.2.25.Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd
de circulatie internationald.
5.2.26. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor.

responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifi-d corespunde numdrului de ordine al unitdii de rezultate ale

invatdrii in.cadrul calificdrii, a doua cifid corespunde numdrului de ordine al categoriei

ot

| 5
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Executarea
instalatiilor electrice de iluminat si forti ”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate;
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald;
o Competente de bazii de matematici, stiinte gi tehnologie:
- Interpretarea documentatiei tehnice;
e Competenta de a inviifa si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitatilor,
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor;
- Adoptarea atitudinii critice gi de reflectare i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare,
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd;
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a mijloacelor de mdsurare.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitérii (existente in §coalid sau la operatorul economic):

» SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, surubelnite electrice,

clesti, testere de tensiune, pistoale de lipit, cutite, bormasgini, burghie, dalts, ciocan);

> surse si corpuri de iluminat, masini electrice, aparate de protectie si de conectare (motoare
de cc si ca, transformatoare, sigurante, contactoare, relee, comutatoare, intrerupitoare,
prize),;
module pentru studiul experimental al circuitelor electrice
AMC — uri (testere de tensiune, multimetre, voltmetre, ampermetre, ohmetre),
surse de documentare specializate: reviste, prospecte, cataloage, manuale, documentatii
tehnice diverse, etc;
videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionarii masinilor electrice.
Aucxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucririlor practice (carti tehnice, dictionare-de termeni
tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSIz standarde tehmce,
standarde de evaluare) etc. \
> tabla interactiva. \

vV V VVYV
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Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale invatirii

Criterii i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si
ponderea acestora

Indicatorii de realizare i ponderea acestora

Primirea §i
planificarea sarcinii
de lucru

20%

Realizarea unei analize pertinente asupra solutiei 40%
propuse de rezolvare a sarcinii de lucru ’

Alegerea materialelor, SDV-urilor, AMC —urilor
a aparatelor si a echipamentelor de protectie 40%
adaptate sarcinii de lucru

Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sinitate si securitate a | 20%
muncii

Realizarea sarcinii
de lucru

60%

Interpretarea informatiilor cuprinse in
documentele si documentatia tehnica / 20%
tehnologic3 in vederea sarcinii de lucru.

Realizarea lucrarilor mecanice / electrice 0
ot 60%
conform sarcinii date.

Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC — urilor si
. ] 10%
a echipamentelor de protectie

Asigurarea calititii procesului de realizare a 10%
lucrérilor mecanice / electrice °

Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

20%

Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 20%
lucru

Intocmirea documentelor de lucru 40%

Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea procesului de realizare si verificare 40%
circuitelor electrice

|
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 6:
UTILIZAREA SEMNALELOR SI A SUPORTURILOR PENTRU
COMUNICATII ELECTRONICE

Rezultatele invitirii:

 Cunogtinge

6.1.1. Semnale specifice
comunicatiilor electronice
- Tipuri de semnale
utilizate in comunicatiile
electronice - analogice si
digitale

- Marimi
caracteristice/parametri si
unitifi de misurd

- Tehnici de prelucrare a
semmalelor specifice
comunicatiilor electronice —
tipuri de modulatie.

- circuite de modulatie si
multiplexare — schema
bloc, utilizare

6.1.2. Suporturi de
transmisie
- transmisii radio

- tipuri de antene

- parametri antenelor

- transmisii prin cabluri de

cupru (cu perechi simetrice

torsadate, coaxiale)

- elemente constructive

- parametri mecanici i
electrici

- metode de verificare a
cablurilor

- elemente de conecticd

- metode de jonctionare si
scule specifice

- tipuri de deranjamente si
localizarea lor

- aparate de masurd

specifice pentru cabluri de

cupru

Nivel: 3

6. 2 1 Identlﬁcarea t1punlor
de semnale utilizate in
comunicatiile electronice.
6.2.2 Masurarea parametrilor
semnalelor (amplitudine,
perioada, frecventd, faza,
cantitate de informatie, rati de
transfer, atenuare, zgomot in
impulsuri, zgomot de banda
larga).

6.2.3 Interpretarea rezultatelor
mdsurdrilor parametrilor.
6.2.4 Recunoasterea tipurilor
de modulatie a semnalelor
6.2.5 Utilizarea circuitelor de
modulatie si multiplexare.

6.2.6 Identificarea tipurilor de
antene.

6.2.7 Selectarea antenelor in
functie de parametrii specifici.
6.2.8 Adaptarea antenelor la
echipamentele de
emisie/receptie.

6.2.9 Identificarea tipurilor si
elementelor componente ale unui
cablu metalic.

6.2.10 Selectarea categoriilor de
cabluri in functie de viteza de
transmisie ceruti.

6.2.11 Determinarea
parametrilor cablurilor metalice
prin metode de mésurare
adecvate.

6.2.12 Interpretarea rezultatelor
verificdrii parametrilor.

6.2.13 Jonctionarea cablurilor
metalice (simetrice, coaxiale).
6.2.14 Montarea conectorilor pe
cablurile metalice (simetrice,

Domeniul de pregitire profesionali: Electronici automatiziiri
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6.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

6.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

6.3.3. Executarea operatiilor
tehnologice sub supraveghere,
cu grad de autonomie
restrans.

6.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

6.3.5. Adaptarea la ceringele
si la dinamica evolutiei
tehnologice.

6.3.6. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

6.3.7. Asumarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.

6.3.8. Respectarea normelor
de s@nétate si securitate in
munca.

6.3.9. Respectarea normelor
de protecne a mediului cu
privire la aterialele §ix,
tehnologiile din domenni}
electro,mc




- transmisii pe fibra opticd
(FO)

- tipuri de cabluri de fibra
opticd

- tipuri de conectori

- parametrii de transmisie
- principiile GPON

- aparate de masurd
specifice pentru cabluri pe
suport de fibrd optica —
power metre, OTDR-uri,
Locator pentru Markeri
Electronici, reflectometre,
ponmetre

6.1.3. Norme de siinitate
si securitate in munci.

6.1.4. Norme de
protectia mediului din
domeniul electronic

coaxiale).

6.2.15 Utilizarea testerelor
pentru cablurilor metalice.
6.2.16 Localizarea si
remedierea deranjamentelor
cablurilor metalice.

6.2.17 Jonctionarea cablurilor
FO.

6.2.18 Montarea conectorilor pe
cablurile FO.

6.2.19 Misurarea atenudrilor pe
cablurile si conectorii de FO.
6.2.20 Utilizarea
reflectometrelor pentru
localizarea deranjamentelor pe
cablurile FO.

6.2.21 Localizarea
deranjamentelor in cablurile FO.

6.2.22 Aplicarea normelor de
sindtate si securitate in munca.

6.2.23 Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

6.2.24 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

6.2.25 Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internafionald.

6.2.26 Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate.

6.2.27 Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtingelor §i
abilitdtilor.

6.2.28 Formularea §i
exprimarea argumentelor in
vederea sustinerii solutiilor
propuse.

Nivel: 3 N
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Notd: In codul de trei cifve, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invafarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invagdri.

Domenii de competenfe cheie §i rezultate ale invifirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Utilizarea semnalelor
si a suporturilor pentru comunicatii electronice”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;
- Formularea §i exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse;
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulafie internationald;
e Competente de bazd de matematici, stiinge gi tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor;
- Localizarea §i remedierea deranjamentelor;
e Competenta de a Inviita sii inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtingelor §i
abilitatilor;
- Adaptarea la cerintele 5i la dinamica evolutiei tehnologice;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime s§i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invitarii (existente in scoalii sau la operatorul economic):

> Pistoale si statii de lipit,

> Scule si dispozitive pentru pregitirea i jonctionarea cablurilor optice,

» Scule si dispozitive pentru pregétirea si jonctionarea cablurilor metalice ;

» Aparate de sudurd prin fuziune pentru fibra optic3;

> Aparate i truse de conectorizare in teren pentru conectori optici;

» Mostre de materiale; cabluri clasice i fibrd opticd; module de jonctare; elemente de
conecticd ; suporti cablu; diluanti; vopsele; materiale izolante, risini, aliaje de lipit etc.

» Aparaturd de misurd pentru cabluri de fibrd optici: Power meter si OTDR-url Locator
pentru Markeri Electronici, reflectometre, ponmetre etc. T

> Aparate de masurd si control (multimetre, osciloscop, generatoare de ser;mal surse dé
alimentare); /

» Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utlhzat pentru -simulare- |

Domeniul de pregitire profesionald: Electronici automatiziri \! N
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> Auxiliare curriculare, figse de lucru, figse de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.

> tabla interactivi;

> Echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invigirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Decodificarea documentatiei 50%
de lucru tehnologice in vederea realizirii

sarcinii de lucru.
Alegerea componentelor,sculelor, 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a | 10%
mediului, normativelor, caietelor de
sarcini, regulilor de sanétate si
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice | 15%
in realizarea jonctiondrii cablurilor
Executarea operatiilor tehnologice | 15%
in conformitate cu normative, fige
de lucru (acestea pot fi mai
detaliate)

Justificarea alegerii solutiei de lucru | 20%
si de verificare finald a retelei
realizate.

Folosirea corespunzétoare a 15%
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mésuri si control
Argumentarea etapelor de realizare | 25%
a sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si PSI | 10%

3. | Prezentarea si promovarea 15% | Intocmirea corectd a documentele | 40%
sarcinii realizate de lucru
Utilizarea corectd a terminologiei 60%
de specialitate

Domeniul'de pregtire profesionald: Electronic automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 7:
UTILIZAREA SISTEMELOR ELECTRONICE PENTRU COMUNICATII

Rezultatele invatarii:

" Cunogtinfe. [

B

T R T R ]

7.1.1. Sisteme radio
(parametri, schemi bloc,
utilizare, verificarea
functiondrii, defecte,
remedierea defectelor)

- alocarea frecventelor radio
- tipuri de legéturi radio
(simplex, semi-duplex, full-
duplex) - principii

- receptorul / emitétorul
radio

- statii de emisie / receptie

7.1.2. Sisteme telefonice

Telefonie fixi

- Aparatul telefonic, Fax-ul,

Telefonul cordless

(parametri, schema bloc,

verificarea functiondrii,

deranjamente, remedierea

deranjamentelor)

- Principiile de bazi ale
comutatiei telefonice

- Centrale PABX (setéri)

- Principiile de bazi ale IP

Telefonie mobili

- Principiile de bazi ale
telefoniei celulare

- Telefonul mobil

7.2.1.Decodificarea
informatiilor continute de
schemele bloc si electrice si
inscriptiile de pe echipamente.
7.2.2.Precizarea rolului
functional al blocurilor
componenteale sistemelor radio.
7.2.3.Utilizarea aparatelor de
masurd pentru mésurarea
parametrilor specifici circuitelor
si sistemelor radio.
7.2.4.Executarea operatiilor de
conectare corectd a blocurilor
unui sistem radio.
7.2.5.Interpretarea

rezultatelor verificdrii
parametrilor.

7.2.6.Depistarea defectelor si
inlaturarea acestora.

7.2.7.Instalarea diverselor
elemente ale sistemelor
telefonice

7.2.8.Configurarea si setarea
echipamentelor.
7.2.9.Instalarea
echipamentelor telefonice la
client in configuratiile solicitate
de acesta.

7.2.10.Realizarea setirilor de
bazi ale centralelor PABX pe
clientilor, pe baza
documentatiilor tehnice date de
fabricantul echipamentului.

"7.2.11.Identificarea tipurilor de

adresare IP si a mastilor.
7.2.12.Determinarea
parametrilor specifici ai
circuitelor i sistemelor
telefonice folosind aparate de
masurd adecvate.
7.2.13.Remedierea
deranjamentelor simple aparute
in refea sau In echipamentele

1.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

7.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

7.3.3. Executarea operatiilor
tehnologice sub supraveghere,
cu grad de autonomie
restréns.

7.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

7.3.5. Adaptarea la cerintele
si la dinamica evolutiei
tehnologice.

7.3.6. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

7.3.7. Respectarea normelor
de s#nétate §i securitate in
munca.

7.3.8. Respectarea normelor
de protectie a mediului cu
privire la materialele si
tehnologiile din domeniul
electronic.

Nivel: 3
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7.1.3.Sisteme de
Televiziune (scheme bloc,
parametri, deranjamente,
remedierea deranjamentelor)
Televiziunea radiodifuzati
- receptorul de televiziune
- norme de televiziune
Televiziunea cu circuit
inchis

- principiu de functionare —
notiuni IP

- camere TV

- sisteme de
telesupraveghere si
inregistrare

Televiziunea prin cablu -
CATV

- principii, particularitéiti

- distribuitoare de semnal

7.1.4.Sisteme pentru
transmisii de date
(configurare, setare,
deranjamente, remediere
deranjamente)

- principiul client-server
- servere

- pléci de retea

- repetoare

- HUB-uri

- switch

- routere

- sisteme wireless

; "\\
/ N\

telefonice.

7.2.14.Instalarea diverselor
elemente ale sistemelor de
televiziune prin cablu sau ale
sistemelor de supraveghere
video.

7.2.15.Configurarea i setarea
echipamentelor.
7.2.16.Instalarea
echipamentelor de televiziune la
client, in configuratiile solicitate
de acesta.

7.2.17.Realizarea retelelor de
CATYV folosind materialele si
sculele specifice.
7.2.18.Montarea de
distribuitoare de semnal video la
solicitarea clientilor si
echilibrarea nivelelor
semnalului.

7.2.19.Realizarea setdrilor de
nivel ale semnalului videodintr-
o retea CATV pentru a se
incadra in specificatiile date de
documentatia tehnica.
7.2.20.Determinarea valorilor
parametrilor unei retele de cablu
TV folosind aparate de masurd
adecvate.

7.2.21.Remedierea
deranjamentelor simple apérute
in retea sau in echipamentele de
cablu TV.

7.2.22.Instalarea diverselor
elemente ale sistemelor de
transmisiuni de date.
7.2.23.Instalarea plécilor de
retea in calculatoare si
configurarea acestora.
7.2.24.Configurarea §i setarea
echipamentelor programabile
simple (routere, switch).
7.2.25.Realizarea de teste
simple pentru diagnosticarea
deranjamentelor intr-o retea de
transmisiuni de date.
7.2.26.Remedierea
deranjamentelor simple apérute

Domgniul de pregitire profesionali: Electronics automatiziri
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intr-o retea sau in echipamentele
de date.

7.2.27.Efectuarea de teste
pentru verificarea functionarii
corecte a sistemelor de
transmisiuni de date.

7.1.5.Norme de sdnitate §i | 7.2.28.Aplicarea normelor de
securitate in munci. | sdndtate §i securitate in munca.

7.1.6.Norme de protectia 7.2.29. Aplicarea normelor de
mediului din protectie a mediului cu privire
domeniul electronic la materialele i tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.30.Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.
7.2.31.Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
7.2.32.Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfisurate.
7.2.33.Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunostintelor §i
abilitdtilor.
7.2.34.Formularea §i
exprimarea argumentelor in
vederea sustinerii solutiilor
propuse.

Notd: In codul de trei cifie, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifyd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale invitiirii tehnice generale ,,Utilizarea sistemelor
electronice pentru comunicatii”:
o Competente de comunicare in limba roméni i in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desﬁé'umte D
- Formularea si exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solyf‘ulor propuse
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr- do limbd  de czrc;dn[ze

'\

internationald; ;
\ ]
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o Competentede bazd de matematica, stiinfe si tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor;
- Configurarea §i setarea echipamentelor,
o Competenta de a inviita si Inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor gi
abilitdtilor;
- Adaptarea la cerintele §i la dinamica evolutiei tehnologice,
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare,
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd,
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

> Sisteme radio, aparate telefonice fixe si cordless, aparate fax, centrale PABX, telefoane
mobile, receptoare de televiziune, camere TV, sisteme de telesupraveghere si inregistrare,
distribuitoare de semnal, amplificatoare de semnal, placi de retea, hub-uri/ switch-uri,
routere, acces point-uri, sisteme de calcul

multimetre;

trusa electronistului

surse de alimentare;

Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare
Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.

VVVVY

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invétarii

Criterii i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Decodificarea documentatiei 50%
de lucru tehnologice in vederea realizarii

sarcinii de lucru.
Alegerea componentelor, sculelor, | 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de
lucru

Respectarea normelor de protectie | 10%
4 - a mediului, normativelor, caietelor
(5[ 1 de sarcini, regulilor de sinitate si

Domeniul \fe p?egatke profe's"ion_:_ 4: Electronicd automatiziri
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securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60%

Respectarea indicatiilor
tehnologice in utilizarea
sistemelor de comunicatii
electronice

15%

Operatiile tehnologice sunt
executate in conformitate cu
normative, fise de lucru (acestea
pot fi mai detaliate)

15%

Justificarea alegerii solutiei de
lucru si de verificare finald a
circuitului realizat

20%

Folosirea corespunzitoare a
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mésurd si control

15%

Argumentarea etapelor de
realizare a sarcinii de lucru

25%

Respectarea normelor NTSM si
PSI

10%

3. | Prezentarea §i promovarea 15%
sarcinii realizate

Intocmirea corectd a documentele
de lucru

40%

Utilizarea corecti a terminologiei
de specialitate

60%

Domeniul de pregitire profesionald; Electronici automatiziri \
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 8:
REALIZAREA RETELELOR DE COMUNICATII ELECTRONICE

Rezultatele mvﬁtarii

_ Cunostinte

| (Abilitati

Atitadmi

8 1. 1 Tlpurl de retele de "

comunicatii electronice -
caracteristici

- retele radio

- retele telefonice

- retele de cablu TV

- retele de transmisiuni de
date (LAN, WAN, VLAN)
- retele integrate

8.1.2. Topologii si
arhitecturi de retea -
caracteristici

- retele liniare (bus)

- retele punct la punct

- retele punct la multipunct
- retele stea

- in inel

8.1.3. Elemente
constructive ale cablirii
structurate

- cablarea orizontala

- cablarea de clddire

- cablarea de campus

8.1.4. Etapele tehnologice

de realizare a retelelor de
comunicatii electronice

- citirea documentatiei
tehnice i stabilirea
amplasamentelor

- pozarea suporturilor de
comunicatie

- amplasarea echipamentelor

- realizarea si verificarea

8 2.1, Identlficarea elementelor. .

unei retele in conformitate cu
standardele si proiectul retelei.
8.2.2, Interpretarea corecti a
specificatiilor tehnice
caracteristice fiec#rui tip de
refea.

8.2.3. Recunoagterea tipurilor
de topologii de retea

8.2.4. Specificarea
caracteristicilor fiec#rui tip de
arhitecturd de retea

8.2.5. Cunoasterea elementelor
de baza ale cablirii structurate.
8.2.6. Cunoasterea standardelor
pe care se bazeazi cablarea
structurata.

8.2.7. Interpretarea
documentatiei de realizare a
unei retele.

8.2.8. Realizarea retelelor de
comunicatii electronice in
conformitate cu specificatiile
proiectului.

8.2.9. Respectarea
tehnologiilor de montaj in cadrul
fiec#rei etape tehnologice.
8.2.10. Verificarea corectitudinii

conexiunilor A

- configurarea si- e rific area montajului dupi fiecare etapa.
echipame tetor de’ N\

telecomf : _c{tn \

8.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucruy, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca.

8.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

8.3.3. Executarea operatiilor
tehnologice sub supraveghere,
cu grad de autonomie
restrans.

8.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

8.3.5. Adaptarea la ceringele
si la dinamica evolutiei
tehnologice.

8.3.6. Manifestarea unei
aprecieri §i curiozitdfi
critice, disponibilitate in a
descoperi cauze §i a aprecia
validitatea lor.

8.3.7. Respectarea normelor
de sénitate si securitate in
munca.

8.3.8. Respectarea normelor
de protectie a mediului cu
privire la materialele si
tehnologiile din domeniul
electronic.

Domeniul
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8.1.5. Localizarea si
remedierea
deranjamentelor

- tipuri de deranjamente

- metode de diagnosticare
si remediere a
deranjamentelor

8.1.6. Lucriride
intretinere a retelelor de
comunicatii electronice
(curentd, preventiva,
reparatii capitale)

8.1.7. Norme de sinitate
si securitate in munci.

8.1.8. Norme de protectia
mediului din domeniul
electronic

8.2.11. Evaluarea stirii tehnice a

retelelor de comunicatii

electronice.

8.2.12, Interpretarea
rezultatelor

verificdrii parametrilor.

8.2.13. Utilizarea metodei

adecvate si a aparaturii de

mdsurd pentru localizarea

deranjamentelor.

8.2.14. Identificarea, localizarea

si remedierea deranjamentelor.

8.2.15. Respectarea

tehnologiilor specifice privind

remedierea deranjamentelor in

fiecare tip de retea de

comunicatii electronice.

8.2.16. Executarea lucrarilor de
intretinere a retelei (curent3,
preventivé, reparatii capitale).

8.2.17. Aplicarea normelor de
sdndtate §i securitate in munci.

8.2.18. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

8.2.19. Citirea documentatiei
tehnice de specialitate.

8.2.20. Formularea §i
exprimarea argumentelor in
vederea sustinerii solutiilor
propuse.

8.2.21. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

8.2.22. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate.

8.2.23. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
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Notda: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invapdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 — cunostinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvdfdri.

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviifirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Realizarea retelelor
de comunicatii electronice”:
¢ Competente de comunicarea in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate;
- Formularea §i exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse;
- Manifestarea unei atitudini pozitive, interes §i curiozitate in ceea ce priveste
cunoasterea §i utilizarea termenilor de specialitate.
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulafie
internationald;
¢ Competente de bazi de matematicd, stiinte si tehnologie:
- Utilizarea matematicii binare pentru calculul adreselor IP;
- Depanarea defectelor de conectivitate in retea cu ajutorul instrumentelor hardware §i
software;
e Competenta de a inviita sa inveti.
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtingelor i
abilitdtilor;
- Adaptarea la ceringele §i la dinamica evolutiei tehnologice;
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
¢ Competente sociale i civice:
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd;
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor inviitirii (existente in gscoald sau la operatorul economic):

Cabluri metalice si optice, elemente de conectica, accesorii pentru cabluri

Trusa electronistului, trusa electricianului

Scule si dispozitive pentru pregatirea cablurilor, montarea conectorilor

Switch, Router, access point, router integrat

Amplificatoare TV, distribuitoare TV

Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare
Auxiliare curriculare, fige de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, plange didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrérilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare gi ponderea

acestora

Indicatorii de realizare si ponderea
acestora

1.

Primirea i planificarea sarcinii
de lucru

25%

Decodificarea documentatiei 50%
tehnologice in vederea realizarii
sarcinii de lucru.

Alegerea componentelor, sculelor, | 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
rotectie adaptate sarcinii de lucru

Respectarea normelor de protectie | 10%
a mediului, normativelor, caietelor
de sarcini, regulilor de sinatate si
securitate a muncii

Realizarea sarcinii de lucru

60%

Respectarea indicatiilor tehnologice | 15%
in realizarea cabldrii structurate

Executarea operatiilor tehnologice | 15%
in conformitate cu normative, fige
de lucru (acestea pot fi mai
detaliate)

Justificarea alegerii solutiei de lucru | 20%
si de verificare finali a retelei
realizate.

Folosirea corespunzitoare a 15%
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mésurd si control

Argumentarea etapelor de realizare | 25%
a sarcinii de lucru

Respectarea normelor NTSM si PSI | 10%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

15%

Intocmirea corecti a documentele 40%
de lucru

Utilizarea corecti a terminologiei 60%
de specialitate
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IV. REZULTATE ALE iINVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA M_ODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA
CALIFICARII PROFESIONALE ,,ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII”

Disciplina Rezultate ale invitirii necesare
Limba si literatura | Comunicare eficient in limba roména
roméni Intelegerea textului scris/ citit
Limba moderni Comunicare eficientd in limba englezi
Intelegerea textului scris/ citit, termeni de specialitate
Matematica Operatii aritmetice de bazi pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu

numere rationale (adunare, sciddere, Inmultire, Impérfire, utilizarea
parantezelor, fractii algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I).
Notiuni elementare de algebri, reprezentiri grafice

Notiuni elementare de logicd matematicid (sisteme de numeratie, functii

logice)

Fizic3 Maérimi fizice si unitifi de misurd

Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor,
tensiunea electricd, Electrocinetica - curentul electric) si Electromagnetism
(forta electromagneticd, inductia electromagneticd).

Legea lui Ohm, Teoremele lui Kirchhoff, Legea lui Joule.

Cultur civicad Respect fad de norme/ reguli
Autonomie
Initiativa
Lucrul in echipd
Responsabilitate
Tehnologia utilizare Windows, MS Office, programe de aplicatii
informafiei si a
comunicérii

Index al prescurtirilor si abrevierilor

AMC Aparat de mdsurd i control

CATV Community Access Television

CBB Circuite Basculante Bistabile

CLC Circuite Logice Combinationale
CMOS Complementary metal—-oxide—semiconductor
IP Internet Protocol

FO Fibra opticd

LAN Local Area Network

NTSM Norme de tehnica securitdfii muncii
OTDR Optical time-domain reflectometer
PABX Private Automatic Branch Exchange
SMD Surface Mounted Device

SDV Scule dispozitive verificatoare

TTL Transistor Transistor Logic

WAN Wide Area Network

Domeniul dé:pregtiré profesionafé.*! Electronica automatiziri
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